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1 APRESENTACAO

O presente projeto designado Projeto Técnico — Sistema de Aducdo de Agua visa
apresentar uma descricdo dos aspectos técnicos e condigdes considerados para elaboracao da
rede adutora, localizada no interior do municipio de Paim Filho/RS. O projeto tem por
objetivo atender a demanda de consumo local, garantindo qualidade no servigo de aducao de
agua, além de maior seguranca de operagao.

Sao consideradas todas as peculiaridades do local, do poco artesiano existente e do
sistema de reservacdo proposto, garantindo um correto dimensionamento e consequente
disponibilidade de dgua para a comunidade. A captacdo de 4gua se dard através de poco
artesiano ja perfurado, de onde, sera executada rede adutora que chegarad até o reservatorio
para posterior distribui¢ao. Destaca-se que a rede de distribuicdo nao esta inclusa no presente

projeto.

1.1 Identificacio

Nome/Razao social: Municipio de Paim Filho

CPF/CNPJ: 87.613.567/0001-66

Endereco: Interior, Comunidade Santo Antonio, Paim Filho/RS

CEP: 99850-000

Coordenadas geograficas de referéncia: Latitude: 27°41'1.27"S; Longitude: 51°45'39.56"0O

Empresa responsavel

Nome/razao social: Maxxim Ambiental LTDA

CNPIJ: 17.354.808/0001-70

Endereco: Rua Santo Canali, 1024, Bairro Nazaré, Tapejara/RS
CEP: 99950-000

Técnico Responsavel
Jodo Vitor Mazutti

Engenheiro ambiental - CREA RS208060
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2 DADOS DO MUNICIPIO

2.1 Localizacao e caracterizacio geral

A caracterizagdo do municipio fora realizada com os dados obtidos através da FEEE
(Fundagdo de Economia e Estatistica), FAMURS (Federacdo das Associagdes de Municipios
do Rio Grande do Sul). Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil e IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica). A figura abaixo apresenta a localizacdo do municipio

no estado do Rio Grande do Sul.

Figura 1: Localiza¢cdo do municipio

Paim Filho ¢ uma cidade de Estado do Rio Grande do Sul. O municipio se estende por
182 km? e contava com 3.629 habitantes no ultimo censo. A densidade demografica ¢ de 21,6
habitantes por km? no territorio do municipio. Faz divisa com os municipios de Maximiliano
de Almeida, Cacique Doble e Sdo Jodo da Urtiga. Situando-se numa altitude média de 576
metros.

O municipio possui relevo com caracteristicas da presenga de planicie, com areas
planas e uma planicie interior sobre um planalto com elevagdes médias. O relevo ainda ¢
composto por ondulagdes denominadas de coxilhas, findado em varzeas e banhados

compostos por areas planas e alagadas respectivamente. Também ¢ visualizada a presenca de
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morros ingremes com afloragdo rochosa em sua grande maioria e presenca de mata atlantica
em recomposi¢do, denominado de serras.
Faz parte do Bioma Mata Atlantica, no qual se encontra uma enorme diversidade de

espécies da fauna e da flora de nosso pais.

2.2 Registro fotograficos do local de interesse

Abaixo sao apresentadas fotos gerais do local de interesse.

igura 2: Fotos gerais do local
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Figura 3: Poco artesiano do local
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3 ELEMENTOS PARA IMPLANTACAO DO PROJETO

3.1 Consideracoes gerais da rede de aducio

A rede adutora possui comprimento total de aproximadamente 147 metros, iniciando
no pog¢o artesiano, localizado sob coordenadas de latitude 27°41'1.27"S e longitude
51°45'39.56"0 e chegando até o reservatorio, a ser instalado sob coordenadas de latitude
27°40'59.17"S e longitude 51°45'43.02"0. O trajeto se darda sob area de lavoura e

atravessando a estrada da comunidade.

3.2 Consideracoes gerais do reservatorio
O reservatorio devera ter base estrutural em concreto, situando-se sob cota altimétrica

709 metros. Devendo seguir o dimensionamento e especificagdes apresentados na sequéncia.

4 DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

4.1 Memorial de calculo
=>» Parametros técnicos

e Tipo de rede: Ramificada;

e Numero de economias atendidas: 18 residéncias;

e Consumo per capita: 200 litros/habitante.dia;

e Taxa de ocupacgdo familiar: 5 habitantes/residéncia;
e Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;

e Coeficiente da hora de maior consumo; 1,5;

e Coeficiente de rugosidade: C = 140 (PVC).

=>» Vazio de projeto
e Vazio total, onde:

N =90 — populagao atendida;

C =200 I/hab.dia — consumo per capita;

K1 =1,2 — Coeficiente do dia de maior consumo;
K2 =1,5 — Coeficiente da hora de maior consumo;
T =1 - Dia de consumo (86400 segundos).

Quotal = Nx C x K1 x K2
T
Quota =(90x 200)x 1,2x 1,5
86400
Qtota1 = 0,37 /s
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=>» Volume do Reservatorio

e Reservacao diaria:
Qméx diaria — KixCxN
Qumax digria = (1,2 x 0,2 x 90)

Qméx diaria = 21,6 m3

e Volume do Reservatorio:
Para abastecimento de todos os consumidores, considerando uma situacao critica, ¢é
necessario um reservatorio de 10 m? (1/3 x 21,6 m? = 7,2), porém, sabe-se que ¢ previsto um

reservatorio de 15 m? (de acordo com projeto especifico).

=> Parametros técnicos gerais

Para o dimensionamento hidraulico do sistema de abastecimento de 4gua, adotou-se a

formula de “Hazen Williams”.

- Grupo Motobomba
e Dimensionamento da adutora por recalque

- Vazao de aducao
(Tempo de funcionamento da bomba = 16 h/dia; populacao abastecida — 90

consumidores;

Q=090x200x1,2)
16 x 3600
Q=10,375/s = 3,75x10"* m%/s

- Diametro aproximado da tubulagdo de aducao

D =1,3+3,75x10*
D= 0,025 m

Didmetro adotado =32 mm

e Velocidade méaxima
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V=0,6+1,5D (m/s)

Onde D = diametro da tubula¢do em metros;

R. Eugénio Dametto, 91 -

V=0,6+1,5x0,032 (diametro tubulagao)
V =10,65 m/s

- Perda de carga unitaria (por atrito)

1.85
] =10,643x or

L85 o p4B7

Onde:

Q =vazao (m?/s);

D = diametro (m);

J = perda de carga unitaria (m/m);

C = coeficiente de rugosidade (PVC = 140)

J=10,643x ___ 0,000375"%
1405 x 0,032%%
J=10,0099 m/m

- Extensao da rede de adugao

Lf=147,00 m

- Perda de carga total hf =J x Lf

hf = 0,0099 x 147,00
hf=1,45m

- Altura manométrica, sendo:

Hg = (cota do reservatorio — cota da boca do poco) + nivel dindmico

Hg = (712 — 686) + 178,52 = 204,52 m

Sao Cristévao, Tapejara - RS,
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Hm = Hg + hf
Hm = 204,52 + 1,45 = 205,97 m

- Poténcia da bomba

P = (yx O x Hman)
751

Onde:

P = poténcia em CV ou praticamente equivalente em HP;

Y = peso especifico do liquido a ser bombeado (4gua = 1000 kg/m?);
Q = vazao (m?/s);

Hman = altura manométrica (m);

n = rendimento global do conjunto (moto/bomba) = 20%.

P = (1000 kg/m? x 0,000375 m*s x 205,97 m)
75x 0,2
P=515CV

Dessa forma, indica-se:

e Uma bomba submersa para poco tubular profundo, didmetro 4 polegadas, trifésica,
poténcia de 5,42 HP, 29 estagios, bocal de descarga de uma polegada ¢ meia, HM=Q
= 18m.

- Tempo de bombeamento: 16 horas/dia

- Vazdo média: 1,35 m3/h

5 DESCRICAO DO PROJETO

As especificagdes descritas a seguir tem por objetivo estabelecer as normas técnicas
que deverdo ser observadas e atendidas na execugdo das obras, bem como as principais

caracteristicas dos materiais a serem empregados.
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5.1 5.1 Servicos preliminares
5.1.1 Limpeza do terreno

Ficard sob responsabilidade dos executantes do projeto, ou empresa contratada, a
limpeza das areas necessarias, tanto referente a implantacao da rede de aducao, bem como
referente a locacdo de equipamentos e materiais. Toda area necessaria, julgada como de
carater indispenséavel para execucdo do projeto deverd estar limpa, de forma a evitar danos e

atrasos na obra.

5.1.2 Locag¢ao da obra
As obras de locagdo e trajetos da rede adutora deverdo ser locadas em conformidade
com o projeto, devendo ser observados os niveis e as cotas altimétricas, bem como as

coordenadas geograficas citadas.

5.1.3 Condig¢odes do poco artesiano

A 4gua serd captada do pogo tubular existente, de profundidade final igual a 187
metros e nivel dindmico 178,52 metros, localizado sob cota 686 metros, sob coordenadas de
latitude 27°41'1.27"S e longitude 51°45'39.56"0, sera ligado ao reservatorio por meio de uma

rede de adugdo. As especificagdes do poco artesiano sdo apresentadas abaixo.

- Diametro do pogo: 6” (seis polegadas);

- Profundidade do pogo: 187 metros;

- Bomba submersa ledo de 5,42 CV 380V;
- Numero de estagios: 29;

- Nivel Estatico (N.E): 21,03 metros;

- Nivel Dinamico (N.D): 178,52 metros;

- Data: 19/08/2025.

e Deve conter, junto a saida do poco tubular, hidrémetro — tipo multijato, para medicao
de vazio;

e Deve conter, junto a saida do poco tubular, entrada de energia elétrica e caixa com
medidor;

e Deverd ainda ser realizada analise da dgua do poco, seguindo as condi¢des e

parametros definidos pela outorga.
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Em anexo ¢ apresentada planilha de vazdo do poco, realizada pela empresa

responsavel pela perfuracdo/instalagao.

5.1.4 Rede de aducio
A rede de aducgdo de agua, serd de tubulagdo PVC de didmetro 32 mm em toda sua

extensao.

5.2 Sistema de tratamento de agua
Toda agua fornecida coletivamente devera ser submetida a tratamento por processos
de cloracao/desinfec¢do, concebido e operado de forma a garantir o atendimento a Portaria
GM/MS n° 888 de 04 de maio de 2021 (Ministério da Saude), a qual dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu

padrdo de potabilidade.

5.2.1 Filtracao/desinfeccao
Os equipamentos necessarios para o processo de tratamento por desinfec¢do sao:
=» Bomba dosadora: vazdo maxima e pressdo de trabalho fornecida conforme a vazio
estabelecida de acordo com a demanda de consumo. As partes da bomba em contato com o
liquido devem ser resistentes ao produto quimico a ser aplicado. Devera acompanhar
acessorios de instalagdo: valvula de pé, valvula de injecao e tubulagdes flexiveis.
=» Reservatorio de produto quimico: Deve ser, preferencialmente, fabricado em

polietileno, com visor de nivel e capacidade de acordo com os dados de projeto.

5.2.2 Operacio e instalacdo do sistema de tratamento de agua

- O sistema de tratamento devera ser de operagdo mecanica, instalado anterior ao reservatorio,
requerendo somente intervengdo para reposicdo e controle da dosagem dos produtos
quimicos;

- Ponto de aplicagdo do produto quimico na tubulacao: na rede de recalque de dgua bruta, na
entrada do reservatorio;

- Os equipamentos do sistema de tratamento de dgua deverdo ser instalados em local limpo,
mantendo a area sempre em total organizagao;

- Ap6s instalagdo do sistema de tratamento, deverdao ser feitas analises de amostra de agua,

para defini¢do das dosagens de produtos quimicos a serem realizadas;
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- Devera ser fornecido rede de extensdo elétrica, junto ao painel de acionamento dos
equipamentos;
- A proposta fornecida pela empresa responsavel pela implantacao do sistema de tratamento
devera constar os seguintes dados:
=>» Projeto de sistema de tratamento, devidamente detalhado;
=» Especificagdes detalhadas das condigdes de operagao do sistema;
=>» A assisténcia técnica para operagdo, gratuita durante o primeiro més apds a entrega do
sistema;
=» Emissdo de ART (anotacdo de Responsabilidade Técnica) do projeto e execugdo do
sistema;

=» Garantia minima de 1 ano sob o sistema, a partir da data de instalagdo.

*No local ja existe sistema de tratamento de dgua instalado.

5.3 Especificacdes técnicas
5.3.1 Materiais

Toda a rede de adugdo sera executada com didmetro 32 mm, produzidos conforme
NBR de referéncia. Os tubos que serdo utilizados sdo os PEAD 32 mm, PN16, com parede de

3 mm, que suportam pressao de até 224,8 psi.

5.3.2 Servicos

Os servicos deverao ser executados por profissionais habilitados de forma a utilizarem
os materiais de acordo com as prescrigdes dos fabricantes. As valas poderdo ser escavadas
manual ou mecanicamente, de acordo com o servi¢o. A escavagdao devera ser executada
considerando que devera ter um recobrimento minimo de 80 cm sobre a geratriz superior
externa da canalizacao distribuidora. O assentamento da tubulagdo devera ser feito com areia
ou similar de modo a impedir possiveis deslocamentos ou esmagamento da mesma em
contato com material escavado, cabendo a fiscalizagdo a defini¢do do tipo, em fungdo das

condicoes locais encontradas.

5.3.3 Escavaciao das valas
As escavacdes das valas poderdo ser manuais ou mecanizadas, dependendo do local e
da natureza do solo, topografia, dimensdes e volume de material, a remover ou aterrar;
deverdo ser executados com total seguranca. As valas deverao ser de 60 cm de largura por 80
cm de profundidade.
R. Eugénio Dametto, 91 - (54) 2014-0065
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Na medida que as escavacdes forem avancando, deverdo ser verificadas as cotas de
fundo das valas, de maneira a causar o minimo de transtorno aos moradores € ao transito
local. A largura ¢ definida pelo diametro da tubulagdo, acrescida de uma folga que permita o
assentamento da tubulacao e posterior compactagado e reaterro lateral.

Para fins de gabarito, devera ser considerada a largura de 60 cm. A largura da vala
devera oferecer condigcdes de acesso de operarios para a montagem da tubulacdo. As frentes
de obras deverdo ser trabalhadas de tal forma que nenhuma vala escava fique aberta mais do
que 12 (doze) horas. O material proveniente da escavacdo devera ser depositado em lado
oposto a vala, de forma a ndo impedir o transito e o acesso do material a ser assentado na
vala. Quando a escavagdo afetar ou bloquear o acesso de veiculos as garagens particulares,
deve-se obedecer aos itens abaixo:

e Fazer a escavagdo e o reaterro no mesmo dia (se possivel, no mesmo turno de
expediente);

e Fazer a escavagdo em duas etapas (metade de cada vez);

e Fazer pontilhdo para a passagem de veiculos (se nao for possivel obedecer a um dos
trechos acima);

e Todo material proveniente da escavacdo e que tenha sido considerado imprestavel para

o reaterro, pela fiscalizacdo, devera ser retirado das proximidades das valas no prazo

maximo de 24 horas a partir do inicio da escavacao.

5.3.4 Reaterro das valas

O reaterro da vala devera ser executado com o proprio material escavado, com areia
ou saibro, cabendo a fiscalizacao a defini¢do do tipo, em relagdo as condi¢cdes encontradas no
local. No caso do material de reaterro apresentar pedras ou materiais pontiagudos, os mesmos
deverao ser retirados para posterior, utilizacdo do material como reaterro. No caso do material
de reaterro ser saibro, devera ser analisado o fator umidade para que nao se comprometa a

condicdo de compactacdo. O saibro deverd ter CBR maior ou igual a 20%.

5.3.5 Automatizacao

O sistema para acionamento da bomba submersa do poco, deve ser automatizado de
forma com que a bomba seja ligada quando o nivel de agua do reservatorio reduzir em um
terco do nivel do mesmo, para isso devera ser instalado sistema de boia elétrica de nivel,

interligando a bomba.
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5.3.6 Canteiro de obras

Para inicio das atividades de execucdo da obra, as instalagdes provisorias necessarias
deverdo estar executadas, obedecendo a um cronograma pré-estabelecido para o canteiro de
obras, facilitando a recep¢ao, estocagem e manuseio dos materiais.

A empresa contratada deverd apresentar um croqui, para apreciacdo da fiscalizagdo,
das instalacdes provisorias, contendo instalagcdes sanitarias, vestidrio, deposito para

ferramentas e materiais pereciveis.

5.3.7 Servicos topograficos

Toda e qualquer obra de execugdo de rede deverda ser acompanhada de servigo
topografico pela contratada, gerando um cadastro.

O alinhamento da locagdo corresponderd ao eixo da canalizagdo com o0s marcos
numerados de jusante e montante. Haverd marcos, também, nos cruzamentos das vias
publicas ou nas mudancas de dire¢ao da tubulacao.

O alinhamento e greide dos tubos serdo definidos respectivamente através do uso de
réguas de miras e gabaritos.

Todos os servigos topograficos de locagdo e nivelamento da rede deverdo ser
registrados para efeitos de consultas e alteracdes que forem necessarias no decorrer dos

trabalhos, bem como futuramente.

5.3.8 Protecio e sinalizacao

Com o objetivo de proteger o trafego durante a execugdo das obras, a sinalizacao
devera obedecer ao disposto no novo cddigo de transito brasileiro.

Nas areas publicas abrangidas pela execugdo dos servigos, qualquer escavacao que
impeca o livre uso dessas areas deverd ser convenientemente sinalizada com placas
indicativas, cavaletes, passadicos, sinais luminosos, tapumes, guarda corpos, etc..., colocados
em locais visiveis. Deverdo ser adotadas providéncias necessdrias para evitar acidentes ou
danos as pessoas e aos veiculos, respeitando sempre o tempo de vala aberta ja especificado
em item anterior. A contratada sera responsabilizada por qualquer acidente, desde que fique
comprovada sua impericia.

Nos trechos em que a contratante estiver em servigo, deverdao ser dispostos cavaletes
equidistantes 10 metros, ao longo da vala, desde a etapa de remogao até a de reposi¢ao do
pavimento no trecho.
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Deverao ser instaladas lampadas vermelhas ou outra sinalizagcdo luminosa para reforgo

da sinalizagdo durante o periodo noturno.

5.3.9 Disposicao da tubulacio
Os tubos deverdo ser alocados preferencialmente ao longo de um dos ter¢os mais
favoraveis das vias publicas, salvo se ocorrer uma das seguintes hipoteses:
a) O terco mais favoravel da via publica estiver ocupado por galeria pluvial,
canalizacao de distribuicao de agua, cabos de eletricidade ou outra construgdo que
ndo possa ser removida;

b) Obedecendo ao projeto ou a critério da fiscalizagao.

5.3.10 Escoramento

Far-se-4 uso de escoramento, sempre que as paredes laterais das cavas ou outras
escavacdes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, e com a devida
autorizagao da fiscalizagdao. O escoramento compreende o fornecimento de material, execugdo
dos servigos e retirada posterior de todo material empregado.

Para escoramento, devera ser usada madeira comum serrada, de pinho ou similar. As
pecas usadas ndo devem ter trincas, falhas ou nés que possam prejudicar a sua resisténcia aos
esfor¢os que irdo suportar.

A contratada podera usar pranchas metélicas.

Nomenclaturas utilizadas:

Cortina: as tdbuas ou pranchas colocadas, vertical ou horizontalmente de encontro com
as superficies laterais das valas;

Longarinas: sdo as vigas ou vigotas colocadas em sentido contrario ao das cortinas
para sustentarem-nas;

Estroncas: sdo as pecas colocadas em sentido transversal a vala, sustentando através de

cunhagem, exercendo pressao sob as longarinas.

5.3.10.1 Descontinuo horizontal
Executado em pranchas de 1.1/2” ou 2” de espessura 15 a 30 cm, de largura e
comprimento variavel. Colocadas horizontalmente, espacadas comprimidas contra os lados da
vala, com 2 ou 3 estroncas de 8x8, 8x10 cm, para cada par de pranchas opostas.
Nao ha necessidade de longarina. Este tipo ¢ adotado para escavacdes de curta duragao
e em solos que apresentam consisténcia média.
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5.3.10.2 Continuo horizontal

Com cortina de pranchas, como a anterior, mas justapostas, com longarinas de 10x10
cm ou 8x16 cm e estroncas em numero e posicoes adequadas. As pranchas devem ser
colocadas a proporcao que a escavagdo vai ser aprofundada.

Para colocacdo das pranchas na parte interior, as vezes faz-se necessario o uso de
longarinas em maior nimero, para colocar ao lado das existentes a maior profundidade. Este
tipo de escoramento, embora mais seguro e de facil emprego nao pode ser utilizado quando o
solo na parte interior ¢ fluido e escoa no fundo da parte da vala escavada antes de poder ser

colocada a prancha inferior.

5.3.10.3 Vertical descontinuo
Com pranchas de acordo com a profundidade da vala, colocadas verticalmente, com
entroncas € com ou sem longarinas, conforme o caso. Adotado para terreno de consisténcia

média.

5.3.10.4 Vertical continuo

Com cortina de pranchas verticais justapostas, cravadas a propor¢ao de
aprofundamento de vala, com longarinas de 8x16 cm, ou maiores, espagadas e
convenientemente colocadas no sentido horizontal.

As estroncas de 10x10 cm ou se¢do maior, devem exercer forte pressdo as longarinas
e, por meio destas, a cortina de pranchas. Em valas profundas podem ser adotadas duas ou
mais segoes de escoramento vertical. Neste caso, porém, na parte da secdo superior, a vala
devera ser escavada com a largura acrescida das dimensdes tomadas pelo escoramento, em
ambos os lados. Também as valas mais profundas podem ser adotadas dois tipos de
escoramento, sendo horizontal descontinuo ou continuo nas se¢des da parte superior e vertical
continuo na parte interior.

Nas valas profundas, as longarinas e estroncas sao utilizadas para suportar as
plataformas auxiliares para o segundo ou subsequentes lances de terra escavada, até¢ a
superficie. Deve-se tomar cuidado especial para que as estroncas que suportam plataformas

estejam bem firmes e pregadas, para evitar o ser desabamento sob o pelo nelas colocado.
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5.3.11 Esgotamento das valas

No caso de ocorrer a infiltracdo de dgua do subsolo em quantidade suficiente para
dificultar os trabalhos ou que possa prejudicar a fase posterior, devera ser executado o
esgotamento da vala.

Tipos de esgotamento a serem utilizados:

5.3.11.1 Drenagem

Quando a infiltragdo for permanente € em maior extensdo, para conseguir a
indispensavel consisténcia e solidez no fundo da vala para a base de assentamento das
canalizagdes, devem ser executados drenos em cota mais baixa, capazes de absorver essa dgua
de infiltracdo, conduzindo-a até o ponto onde possa ser esgotada, enquanto os servicos no
trecho ndo forem concluidos.

Os drenos consistem na escavacao de um dos lados ou de ambos, de sulcos com cerca
de 20 cm de largura e profundidade de 20 a 50 cm, conforme o caso, nos quais sdo assentados
tubos proprios para drenagem, em geral manilhas de barro perfuradas, com diametro de 3 ou

4. Esses tubos devem ser envolvidos e cobertos pro brita ou seixo.

5.3.11.2 Esgotamento manual

Quando a infiltragdo de agua for em volume pequeno e em trechos reduzidos, o fluxo
devera ser desviado para um pequeno pogo de coleta, escavado previamente. Os esgotamentos
poderao ser feitos com baldes/ latas ou bombas de acionamento manual.

A 4gua retirada devera ser encaminhada para o local adequado, a fim de evitar o

alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho.

5.3.11.3 Esgotamento com bomba
Quando a infiltracdo de 4gua for em maior quantidade e em grandes trechos, o
esgotamento podera ser realizado através de bombeamento a céu aberto, definido o destino

final das 4guas a critério da fiscalizacao.

5.3.12 Assentamento da tubulacao
A tubulagdo devera ser assentada no passeio ou na rua, de acordo com as condi¢des

locais (interferéncias e espago disponivel), conforme definigdes em projeto.

R. Eugénio Dametto, 91 - (54) 2014-0065
Sao Cristévao, Tapejara - RS, www.maxximambiental.com.br
99950-000 contato@maxximambiental.com.br



Maxxim

ambiental

O assentamento das tubulacdes sera executado pela contratada, obedecendo
rigorosamente a orientacdo da fiscalizacdo e a normas pertinentes a execugdo de redes de
abastecimento de agua.

Assentamento:

e A tubulacdo devera ser assentada sob material proveniente de jazida, isento de
qualquer tipo de agregado (pedra, pedrisco, seixo rolado) que possa perfura-la,
com espessura de 10 cm. Devera ser utilizado material existente nas
proximidades do local da obra, podendo ser areia ou solo. Sobre a tubulagao,
devera ser colocada uma camada de 10 cm de material de jazida. As camadas
posteriores deverdo ser de material proveniente da escavacdo das valas,
devendo ser preenchida e apiloada gradativamente, tanto na parte superior
como nas laterais. Procede-se assim, o lancamento das camadas superiores,
com espessura de 30 cm.

e A partir da segunda camada ¢ igualmente langada uma terceira e uma quarta
camada, com a mesma espessura de material com condi¢des de proporcionar
uma boa compactagdo. A partir deste estagio, a compactagdo poderd ser
mecanica (placas vibratdrias) ou por apiloamento, conforme determinacdo da
fiscalizacgao.

e Sempre que houver interrup¢do do assentamento, a extremidade da rede
executada devera ser vedada.

e As cotas da geratriz superior da tubulacdo deverdo ser verificadas

imediatamente apOs o assentamento e, anteriormente ao reaterro das valas.

5.3.13 Envelopamento da rede

Em locais de travessias junto a sangas, valas, bueiros, caixas de 6rgdos publicos, ou
em locais com recobrimento desfavoravel, desde que julgado pela fiscalizagdao (em caso de
nao estar especificado no projeto), aa redes de distribuicao de dgua e de aducao deverdo ser

envelopadas com tubo de ferro fundido.

5.3.14 Remoc¢ao do material escavado
Apos avaliagdo e aprovacao da fiscalizagdo, caso o material resultante das escavagdes
das valas mostrar-se inadequado para o seu reaproveitamento, deverd ser imediatamente

removido para “bota-fora” localizado em area determinada pela fiscalizagao.
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5.3.15 Entroncamento

Os entroncamentos a rede existente serao executados sob supervisao da fiscalizagdo e
com acompanhamento da area operacional da contratante.

Todas as conexdes necessarias ao entroncamento deverdo ser fornecidas pela

contratada — empresa executante.

5.3.16 Lavagem da rede

A lavagem da rede para a retirada de poeira e eventuais residuos de obra serad
executada sob a orientagdo da fiscalizacdo, com fechos d’agua realizados pela area
operacional da contratante.

A contratada devera verificar a melhor alternativa de encaminhamento das aguas de
lavagem ao sistema pluvial através de uma rede e registro de expurgo colocado na cota mais

baixa da rede de distribui¢ao, submetendo-a a aprovacao da fiscalizagdo da contratante.

5.3.17 Limpeza

Durante o andamento da obra, as areas de trabalho deverdo estar permanentemente
limpas, antes e apds a repavimentacdo, incluindo a remog¢do dos entulhos para locais
especificos a essa finalidade.

Na conclusdo dos servigos devera ser feito uma limpeza geral e definitiva, bem como a
revisdo de toda a repavimentagdo executada.

Todos os materiais pertencentes a contratante, que ndo foram utilizados na execucdo

da obra, deverao ser relacionados e devolvidos.

6 MEMORIAL DE CALCULO DE MOVIMENTO DE SOLO

6.1 [Escavacao das valas

As escavacoes de valas serdo executadas com retroescavadeira.

e Valas para rede de adugdo

Serdo de dimensdes de 0,60 x 0,80 metros, conforme detalhamento prévio.

147 mx 0,60 m x 0,80 m = 70,56 m?
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6.2 Reaterro das valas
Para o reaterro serd considerado o mesmo volume de escavacdo, uma vez que a
tubulagcao ¢ de diametro pequeno, ndo significativo para utilizacdo do material escavado no

reaterro, sendo usual e pratico recolocar o mesmo volume escavado.

7 PARECER TECNICO CONCLUSIVO

O presente projeto técnico apresenta uma solugdo para o sistema de aducdo de agua
para a comunidade Santo Antdnio, no municipio de Paim Filho/RS. Apresentando de forma
técnica o dimensionamento realizado, os materiais, métodos ¢ demais caracteristicas adotadas,

bem como, respectivas orientacdes € critérios a serem seguidos para execucao das obras.

JOAO VITOR Assinado de forma digital por JOAO

VITOR MAZUTTI:01338856073

MAZUTTI:01338856073  Dpados: 2025.12.09 11:32:10 -03'00"

Jodo Vitor Mazutti
Engenheiro ambiental - CREA RS208060

Municipio de Paim Filho/RS
CNPJ: 87.613.567/0001-66
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ANEXO 1
ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART b - ART NUmero
Lei |f‘:' 6.496, dfl: 7 de dezembro de 1977 ;\i:"» cﬁ-&ﬁ_gﬁ? 14123311
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS208060 Profissional: JOAO VITOR MAZUTTI E-mail: joaovitormazutti @gmail.com
RNP; 2214114793 Titulo: Engenheiro Ambiental
Empresa;: MAXXIM SERVICOS AMBIENTAISLTDA Nr.Reg.: 195581
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE PAIM FILHO E-mail:
Endereco: AVENIDA RIO GRANDE 1090 Telefone: CPF/CNPJ: 87613568000166
Cidade: PAIM FILHO Bairro: CENTRO CEP: 99850000 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario. MUNICIPIO DE PAIM FILHO
Endereco da Obra/Servigo:  Estrada LOCALIDADE SANTO ANTONIO CPF/CNPJ: 87613568000166
Cidade: PAIM FILHO Bairro: RURAL CEP: 99850000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(R$):  3.800,00 Honorarios(R$):
Datalnicio: 19/11/2025 Prev.Fim: 19/11/2026 Ent.Classes AEAPF
Atividade Técnica Descrigég da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Rede de Agua 1,00 UN
Orcamento Rede de Agua 1,00 UN
Desenho Técnico Rede de Agua 1,00 UN
Projeto REDE DE AGUA DE ADUCAO 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 19/11/2025

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
JOAO VITOR Assinado de forma digital por JOAO VITOR
MAZUTTI:01338856073 g:(jzolirzr;ggizaﬁgéﬂgz 28 -03'00'
Loca e Data JOAO VITOR MAZUTTI MUNICIPIO DE PAIM FILHO
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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ANEXO 2
PLANTA BAIXA DA REDE
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Reservatorio
V=15 m?3
27°40'59.17"S
51°45°43.02”0

Base do
reservatorio
na cota /09m

REDE DE ADUCAO DE AGUA - COMUNIDADE SANTO SANTONIO

Reservatorio detalhado
em projeto especifico

$707.99

LEGENDA

Estrada

Rede de adugdo @32 mm (1.1/4")

Reservatorio

Pogo

Cotas altimétricas

QUANTITATIVO MATERIAIS

Bomba submersa 5,42 CV 1 unid

Tubo PEAD 32 mm 147 m

* materiais e composi¢oes completas
apresentados na planilha orcamentaria

Rede adutora DN 32 mm,
comprimento 147 metros

$693.21

Poco tubular
Profundidade: 18/m \4@*‘%’5
N.E (m): 21,03m | °

N.D (m): 178,52m

MAXXIM AMBIENTAL Fone:(54)

2014-0065

JESPACO PARA CARIMBOS:

(CLIENTE:

Prefeitura Municipal de Paim Filho
.

( PROJETO:
Rede de adugdo de dgua

\,

LOCAL: FOLHA:
Comunidade Santo Antdnio

(RESPONSAVEL TECNICO:
JOAO VITOR Asinao deforma digtal por JOAO
R IITION3555007
MAZUTTI:01338856073 bados 20251209 113245 0500

ENG. AMBIENTAL JOAO VITOR MAZUTTI
CREA RS208060

.

J
MUNICIPIO:
Paim Filho
ESTADO:
RS

DATA:
( 11/2025

OPERADOR:
Rubens

ESCALA: UNIDADE:
( 1/600 m J

CONFEA.

Direitos autorais reservados Lei Federal n® 9.610 de 1998 e Resolu¢do 1002 de 2002 do
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ANEXO 3
PLANILHA ORCAMENTARIA
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Obra:|Rede adutora de dgua Tabela de referéncia: SINAPI 09/25 - COM DESONERACAO
Local:|Comunidade Santo Antdnio, Interior, Paim Filho BDI: 20,41%
Proprietario | Prefeitura Municipal de Paim Filho - RS Data: 09/12/2025
CSOIIEIA(;? DESCRICAO UNIDADE UNITARIO QUANTIDADE | TOTAL sem BDI | TOTAL com BDI
VALOR TOTAL RS 31.431,86 | RS 37.847,10
1 SERVICOS PRELIMINARES RS 1.327,41 RS 1.598,33
99063 Locagdo de rede de dgua ou esgoto. AF_03/2024 (Rede de adugdo) m RS 9,03 147 RS 132741 | RS 1.598,33
2 POCO ARTESIANO E REDE ADUTORA RS 27.304,45 | RS  32.877,28
Escavacdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média montante e jusante/uma
90105 composi¢do por trecho), retroescav. (0,26 m3), largura menor de 0,8 m, em solo de 1A m? RS 9,27 70,56 RS 654,09 | RS 787,59
categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. AF_09/2024
Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da retro: 0,26
93378 m?3/poténcia: 88 HP), largura até 0,8 m, profundidade até 1,5 m, com solo (sem substitui¢do) de m? RS 26,17 70,56 RS  1.846,56 | RS 2.223,44
12 categoria, com compactador de solos de percussdo. AF_08/2023
103373 Tubo PEAD liso para rede dt? agua ou esgoto, diametro de 32 mm, junta soldada (ndo inclui a m RS 13,03 147 RS 191541 | RS 2.306,35
execucdo de solda) - fornecimento e assentamento. AF_12/2021
104995 (REF. [Caixa d'e em.buflr em polipropileno para abrigo de hidrometro - fornecimento e instalagdo unid RS 51,08 1 RS 51,08 | RS 6151
08/2024) |(exclusive hidrémetro). AF_03/2024
Cotagdo 1
° Ziae(;o €M | cabo flexivel 4x2,5 mm, 0,6/1 KV m R$ 12,59 147 RS 185073 | RS  2.228,46
101512 Entrada de~en.erg|a elétrica, aérea, trifasica, com caixa de embutir, cabo de 35 mm? e disjuntor unid RS 256191 1 RS 2.561,01 | RS 3.084,80
DIN 50A (n3o incluso o poste de concreto)
41195 goste de concreto armado de segdo duplo T, extensdo de 8,00 m, resisténcia de 150 DAN. Tipo unid RS 637,18 1 RS 637,18 | RS 767,23
Bomba submersa para pogos tubulares profundos, diametro de 4 polegadas, elétrica, trifasica,
750 poténcia 5,42 HP, 29 estagios, bocal de descarga de uma polegada e meia, HM/Q =18 M / 8,10 unid RS 14.182,27 1 RS 14.182,27 | RS 17.076,87
M3/H A201 M /3,2 M3/H
Estimativa de | ) - dro de comando elétrico unid R$ 1.500,00 1 RS 150000 | R$  1.806,15
mercado
88264 Eletricista com encargos complementares h RS 28,75 8 RS 230,00 [ RS 276,94
88266 Eletrotécnico com encargos complementares h RS 34,57 8 RS 276,56 | RS 333,01
88247 Auxiliar de eletricista com encargos complementares h RS 24,00 8 RS 192,00 | RS 231,19
105135 Hidrémetro DN 1.1/2", 20 m3/h - fornecimento e instalagdo. AF_03/2024 unid RS 1.406,66 1 RS  1.406,66 | RS 1.693,76
4 SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA R$  2.800,00 [ RS 3.371,48
Estagdo de tratamento de agua compacta, sistema mecanico, sem utilizagdo de energia elétrica,
Cotagdo 2 em dos?gem ?ut‘omanca, para desinfecgdo, c‘om ap||caf;ao de produtos sol|dos‘(cloro ou cloro + fluor), com unid RS 2.800,00 1 RS 2.800,00 | RS 3.371,48
anexo abrigo préprio e fechamento com chave, instalada junto ao pogo, sendo acionada e sustentada pelo
fluxo de agua.
OBSERVACOES:

A planilha orgamentaria foi elaborada com os valores do SINAPI - setembro/2025
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Cotacao 1

Cabo flexivel 4x2,5 mm, 0,6/1 KV
Cabo Flexivel HEPR 4x2,5MM 1KV 90G Preto 54136 Nexans - Dimensional

Cotagdo 2
e [Estacdo de tratamento de agua compacta, sistema mecanico, sem utilizacdo de
energia elétrica, dosagem automadtica, para desinfeccdo, com aplicacdo de
produtos s6lidos (cloro ou cloro + fluor), com abrigo proprio e fechamento com
chave, instalada junto ao reservatério, sendo acionada e sustentada pelo fluxo de
agua.

- Orgamentos Agua Viva, contato 54 99945-0475 (Andressa)

DOSADOR DE CLORO - MODELO 01 DOSADOR DE CLORO — MODELO 02

Especificagdes:
- Reservatorio de 3 kg de cloro — usar cloro em tabletes de dissolucdo lenta;

Especmeactes: - Acompanha kit teste para andlise de cloro e pH;

- Ri atorio de 1 kg de cloro — cl tabletes de dissolugo lenta; =, S 5
kel st macoeren EHle OO - Nao necessita de energia eléfrica para seu funcionamento;

-N3 ita ia elétr funcionamento; . L
S R S pan s e - Fabricada de acordo com os requisitos da NBR 180 0004:2015:

- Possui valvula de passagem, com ajuste fino; - ”
- Precisdo de clorag3o: alta;

-Vida Uil média estimada em 5 anos;
- Pode serinstalado direto na rede adutora, com vazio maxima de 15 m¥h;

- Precisdo de cloragfo: média;
- Vida Uil média estimada em 2 anos;
- Deve ser instalado sempre em By Pass (desvio), nunca direto na rede adutora;

RS 2.800,00 RS 5.800,00



Maxxim

ambiental

ANEXO 4
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

R. Eugénio Dametto, 91 - (54) 2014-0065
Sao Cristévao, Tapejara - RS, www.maxximambiental.com.br
99950-000 contato@maxximambiental.com.br



CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

Obra: Rede adutora de agua
Local: Interior, Comunidade Santo Antonio, Paim Filho - RS mCIX)gIm
Proprietario Prefeitura Municipal de Paim Filho - RS
. Valor total (RS) Més Valor total (RS) Més
Item Descricio sem BDI 1 2 com BDI 1 2
% R$ % RS % RS % RS
1 Servigos preliminares R$ 1.327,41 100,00 1327,41 0,00 0,00 RS 1.598,33 100,00 1598,33 0,00 0,00
2 Pogo artesiano e rede adutora R$ 27.304,45 75,00 20478,34 25,00 6826,11 R$ 32.877,28 75,00 24657,96 25,00 8219,32
4 Sistema de tratamento de agua R$ 2.800,00 0,00 0,00 100,00 2800,00 R$ 3.371,48 0,00 0,00 100,00 3371,48
R$ 31.431,86 69,37 RS 21.805,75 30,63 RS 9.626,11 R$ 37.847,10 69,37 RS 26.256,29 30,63 R$ 11.590,80
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